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5G技术概述

最新版本：	v1.0	

更新时间：	20200915	

简介

概述5G，以及和4G的对⽐，整理5G相关组织，技术架构，有哪些应⽤，以及现状如何，包括中国的应⽤和苏州的现

状。

源码+浏览+下载

本书的各种源码、在线浏览地址、多种格式⽂件下载如下：

Gitbook源码

crifan/5g_tech_summary:	5G技术概述

如何使⽤此Gitbook源码去⽣成发布为电⼦书

详⻅：crifan/gitbook_template:	demo	how	to	use	crifan	gitbook	template	and	demo

在线浏览

5G技术概述	book.crifan.com
5G技术概述	crifan.github.io

离线下载阅读

5G技术概述	PDF
5G技术概述	ePub
5G技术概述	Mobi

版权说明

此电⼦书教程的全部内容，如⽆特别说明，均为本⼈原创和整理。其中部分内容参考⾃⽹络，均已备注了出处。如有发

现侵犯您版权，请通过邮箱联系我		admin	艾特	crifan.com	，我会尽快删除。谢谢合作。

鸣谢
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5G概述

5G是什么

	5G	

	5G	=	第五代移动电话⾏动通信标准	

也称：	第五代移动通信技术	

是什么

是	4G	之后的延伸

对⽐

5G	vs	4G

区别于2G/3G/4G
5G

不仅是

移动通信技术的速度的提升

⽽是

多种⽆线接⼊技术演进集成后解决⽅案的总称

具体表现

图

⽂字

5G概述
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⽆处不在	且	万物互联

每个东⻄都变成1个SIM卡
都要交费

核⼼参数

1000x	倍容量

10-100x	速率

10-100x	接⼊终端

10x	电池寿命

1/5	连接延迟

5G特点

类⽐

⾼速公路

图

⽂字

⾼速公路=5G⼤带宽

跑什么⻋=具体应⽤

特点	+	三⼤主要应⽤场景

	eMBB	=	增强型移动宽带	

特点

超快

追求⼈与⼈的极致通信体验

适合应⽤：对应于3D/超⾼清视频等⼤流量移动宽带业务

GB/秒移动通信

3D和超⾼清视频

⾼清语⾳

云办公

云游戏

	mMTC	=	海量机器通信	=	⼤规模物联⽹	

特点

超宽

体现物与物的通信需求

适合应⽤：应⽤于智慧城市、智能家居、可穿戴设备等以传感和数据采集为⽬标的场景

5G概述
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AR/VR
智能家居

M2M
智慧城市

	uRLLC	=	超⾼可靠低延迟通信	=	低时延⾼可靠通信	

特点

超可靠

适合应⽤：⾯向如⾃动驾驶、移动医疗等对时延和可靠性要求极⾼的应⽤

⼯业⾃动化

智能交通

⾃动驾驶

⾼可靠应⽤

移动医疗

特点	+	⼯业中的智能制造的应⽤

5G如何实现上述特点

5G概述
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5G技术优势

crifan.com，使⽤署名4.0国际(CC	BY	4.0)协议发布	all	right	reserved，powered	by	Gitbook最后更新：	2020-11-04
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5G和4G对⽐

相关背景知识

从1G到5G

移动通信架构

频谱分布和⽤途

5G和4G对⽐
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4G和5G的区别

基站分布

图

⽂字

4G

5G和4G对⽐
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宏基站

⽤户体验

5G
微基站

5G和4G对⽐
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举例

中国移动

5G和4G对⽐
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中兴

5G和4G对⽐
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⽤户体验

频谱占⽤

5G和4G对⽐
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⼿机天线对⽐

5G时代，同⼀基站下的两个⽤户，如果互相进⾏通信，他们的数据将不再通过基站转发，⽽是直接⼿机到⼿

机

5G和4G对⽐
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5G相关组织

5G相关组织

美国专⻔组织推⼴5G
5G	Americas

主⻚

Home	-	5G	Americas
https://www.5gamericas.org

crifan.com，使⽤署名4.0国际(CC	BY	4.0)协议发布	all	right	reserved，powered	by	Gitbook最后更新：	2020-11-04
22:00:54

5G相关组织
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5G技术架构

5G技术架构

应⽤分层

⽹络总体架构

三朵云

⾯向固移融合的多接⼊边缘计算(MEC)

5G技术架构
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⽆线通道+智能⽹络

统⼀空⼝技术	UAI	

业务频段透明

适应不同场景

提升⽹络性能

云感知软⽹络	CAS	

开放性的分层⽹络

软件定义的灵活⽹络

IT化的可扩展⽹络

5G标准和性能

5G性能迭代实现

5G技术架构
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中国的5G

5G移动通信⽹	核⼼⽹总体技术要求

5G移动通信⽹	核⼼⽹总体技术要求

规定了基于SA架构的5G核⼼⽹总体技术要求，包括

系统架构

⾼层功能特性

与4G⽹络互操作

⽹络功能服务架构

本标准适⽤于基于SA架构的5GC核⼼⽹⽹络功能，包括

AMF
SMF
UPF
UDM
AUSF
NRF
NSSF

14项5G核⼼标准

5G移动通信⽹核⼼⽹总体技术要求

5G移动通信⽹核⼼⽹⽹络功能技术要求

5G移动通信⽹核⼼⽹⽹络功能测试⽅法

5G数字蜂窝移动通信⽹⽆线接⼊⽹总体技术要求(第⼀阶段)
5G数字蜂窝移动通信⽹NG接⼝技术要求和测试⽅法(第⼀阶段)
5G数字蜂窝移动通信⽹n/X2接⼝技术要求和测试⽅法(第⼀阶段)
⾯向5G前传的	N×25Gbit/s	波分复⽤⽆源光⽹络(WDM-PON)第	1	部分：总体

⾯向5G前传的	N×25Gbit/s	波分复⽤⽆源光⽹络(WDM-PON)第	2	部分：PMD
5G数字蜂窝移动通信⽹⽆源天线阵列技术要求（<6GHz）
5G数字蜂窝移动通信⽹⽆源天线阵列测试⽅法（<6GHz）
5G	数字蜂窝移动通信⽹增强移动宽带终端设备技术要求(第⼀阶段)
5G	移动通信⽹安全技术要求

5G技术架构
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蜂窝式移动通信设备电磁兼容性能要求和测量⽅法第17部分：5G基站及辅助设备

蜂窝式移动通信设备电磁兼容性能要求和测量⽅法第18部分：5G⽤户设备和辅助设备

5G相关通信⾏业标准

5G技术架构
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5G技术架构
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5G技术架构
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5G技术架构
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5G应⽤和现状

TODO:

把

Qualcomm	Future	of	5G	Building	a	unified,	more	capable	5G	air	interface	for	the	next	decade	and	beyond
The-5G-Guide_GSMA_2019_04_29_compressed.pdf
5G	Use	Cases	for	Verticals	China	2020

中⽂版

中国5G垂直⾏业应⽤案例2020

有价值内容整理进来

概述

5G很重要

全球经济增⻓的重要驱动⼒

5G是具有变⾰意义的赋能技术

5G应⽤和现状
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5G为⽆线技术在⼯业中应⽤提供巨⼤可能

5G⾏业产业链投资建设时序

业务商⽤2022年

crifan.com，使⽤署名4.0国际(CC	BY	4.0)协议发布	all	right	reserved，powered	by	Gitbook最后更新：	2020-11-04
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5G应⽤

概述

视频介绍

⽇本震撼短⽚《连接5G以后的世界》_哔哩哔哩	(゜-゜)つロ	⼲杯~-bilibili
概述

连接5G以后的世界会是什么样的呢？真相可能远远超过你我的想象！⽇本总务省最近推出了⼀

部短⽚《连接5G以后的世界》。在3分多钟的⽚⼦⾥，⾮常密集呈现了5G⽀持下超⾼清视频、⾃

动驾驶、远程医疗、智能零售、即时翻译、AR/VR等等应⽤场景。4G和5G的差异，不⽌是速

度，还是两种不同的⽣活⽅式

演示了很多功能：

⽆⼈驾驶

⽆⼈机

实时动态视频回传	⽆⼈机视频

远程医疗

⽆⼈零售	⽆⼈商店

⽣物识别

穿戴AI翻译	实时翻译	同声传译

移动摄像	全景摄像头	实时信息传递	实景传递	VR实时传输

VR眼镜

VR+AR增强现实

全息显示	全息投影

等

5G应⽤场景相关度

应⽤概览

5G应⽤
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5G在各⾏业中的应⽤

概述

5G在各个⾏业中的应⽤，总体上和⼯业互联⽹关系⾮常紧密。

下⾯整理5G在⼯业互联⽹中的应⽤：

5G可能带来的应⽤场景

5G应⽤
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5G在制造业中的应⽤场景

5G+⼯业互联⽹

5G应⽤
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释放5G潜能

满⾜⼯业应⽤需求

应⽤融合创新与产业⽀撑体系

5G应⽤
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5G应⽤
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5G应⽤
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5G应⽤
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综合应⽤

⼤⻜机

商⻜5G全连接⼯⼚

VR/AR

5G应⽤
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云VR/AR

VR	3.0

5G应⽤
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具体案例

汽⻋

⻋联⽹=⾃动驾驶

相关背景知识

⾃动驾驶等级

辅助驾驶DA
部分⾃动驾驶PA
区域⾃动驾驶CA
⾼度⾃动驾驶HA
完全⾃动驾驶FA

概述

5G应⽤
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⻋联⽹技术视图

⻋联⽹通信技术

5G应⽤
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⻋联⽹⽹络基础架构

举例

CA级别⾃动驾驶试点商⽤

5G应⽤
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预计：L5级别	⾄少10年
汽⻋制造

⽆⼈机

⽆⼈机

概述

5G应⽤
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实时传回图像，⼤⽚模式

控制技术突破极限

5G应⽤
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⽆⼈机5G天然⽓泄漏检测

中国电信&华为实现⽆⼈机巡检应⽤

游戏

游戏

云游戏

能源电⼒

5G应⽤
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能源

能源互联⽹

电⼒

南⽅电⽹

⽯化

⽯油化⼯

油⽥

案例：中⽯油、中⽯化

5G应⽤
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⼯⼚制造

制造业

智慧⼯⼚

5G应⽤

43



概述

案例：格⼒电器、三⼀重⼯

视觉质量检测

5G应⽤
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智能⻋间

医疗

医疗

远程医疗

5G应⽤
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架构

医联⽹技术逻辑架构

5G应⽤
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医联⽹物理架构

5G应⽤

47



视频和直播

视频直播

⾼清视频⽹络基础设施

超⾼清/全景直播

5G、全景360、4K、运动员视⻆

5G应⽤
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举例

2019春晚	北京、深圳、⻓春三地5G	4K直播

云视频

5G应⽤
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智能穿戴+AI

智能穿戴+AI
AI辅助

5G应⽤智能穿戴，突破80ms，云AI加油

5G应⽤
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终端+5G+云+AI	豪华组合

全球可穿戴市场

5G应⽤
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旅游

5G给旅游业带来的机会

供给侧资源物联感知，	质	量	优质运营服务

5G应⽤
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5G旅游业务创新

港⼝

5G港⼝应⽤概述

5G应⽤
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5G港⼝应⽤：⻘岛港、宁波港、江阴港

5G应⽤
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钢铁

5G钢铁应⽤概述

5G钢铁应⽤：⾸钢、攀钢

5G应⽤
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矿⼭

5G应⽤矿⼭：内蒙古⽩云鄂博、⼭⻄阳煤
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5G现状

5G部署情况

5G部署情况

5G现状
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相关

⼯业互联⽹

5G现状
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中国的5G发展现状

政府

概述

国家创新战略重点

5G+⼯业互联⽹	512⼯程

推进跨界融合创新和打造产业⽀撑体系

中国
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时间节点

2019年6⽉
中国	5G	商⽤

之前预计2020年商⽤

2019年10⽉31⽇
⼯信部	三⼤运营商	5G商⽤启动仪式

地⽅

概述

各地政府积极建设5G

中国
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北京

其他城市试点

中国
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运营商

中国联通

概述

5G基站个数

2020年上半年	22.3万
⾃建：10.4万
共享电信：11.9万

2020年年底

37万个

5G产品⽅案

服务产品体系

5Gn	View⼯业智能辅助系统

中国
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5G沃智控节能管理系统

5G云化智能⽹关

企业

互联⽹和终端企业积极参与5G

中国
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其他相关

美国封杀华为5G
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苏州的5G发展现状

苏州⼯业园区

5G+⼯业互联⽹

服务企业和融合应⽤	案例集

封⾯

⽬录

中国
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中国
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平台类公司

中国

68



⼯业相关公司

中国

69



中国
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三⼤运营商

具体应⽤案例

中国
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中国
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热⼒图

“5G+⼯业互联⽹”融合应⽤热⼒图

http://sipjjsj.sipac.gov.cn/mobile/
截图
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CPE
	CPE	=	Customer	Premise	Equipment	=	客户终端设备	

	Premise	：前提、假设

感觉更准确的翻译为：	客户前置设备	

作⽤：4G信号转Wi-Fi，并⼆次中继

对⼿机信号（例如4G信号）进⾏⼆次中继。中继后，发出Wi-Fi信号

把Wi-Fi信号进⾏⼆次中继，延⻓Wi-Fi的覆盖范围

不同⻆度：

对于基站：它就是⼀个⼿机

CPE可以插⼊SIM卡

5G	CPE
⽀持5G⽹络的CPE，可以接收5G⽹络信号，并以此建⽴⼀个Wi-Fi⽹络

CPE
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产品举例

CPE
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